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光卤石矿冷分解结晶及氯化钾绿色高效浮选工艺规范

1范围

本标准规定了光卤石矿冷分解结晶及氯化钾绿色高效浮选工艺的术语和定义、光卤石矿分类与工

艺适应性评价、冷分解结晶工艺要求、浮选工艺要求、资源综合利用要求、试验研究与工业放大方

法、环境保护与安全要求。

本标准适用于以光卤石矿为原料，采用冷分解结晶—浮选工艺生产氯化钾的工程设计、设备选

型、生产运行及技术改造。

2规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

（1）GB 3095-2012 环境空气质量标准

（2）GB 12348-2008 工业企业厂界环境噪声排放标准

（3）GB 16297-1996 大气污染物综合排放标准

（4）GB/T 19077-2024 粒度分析 激光衍射法

（5）GB/T 37918-2019 肥料级氯化钾

（6）DZ/T 0340-2020 矿产勘查矿石加工选矿技术性能试验研究程度技术

（7）DZ/T 0372-2021 固体矿产选冶试验样品配制规范

（8）DZ/T 0429-2023 固体矿产勘查采样规范

（9）HG/T 20571-2014 化工企业安全设计规范

上述文件共同构成氯化钾生产全过程技术控制与合规性保障的依据体系，确保原料评价、工艺验证、

产品检测及环保安全等环节有章可循、有据可依。本标准实施后，将显著提升光卤石资源综合利用率与

氯化钾产品品质。

3术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
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3.1光卤石矿 Carnallite ore

由光卤石（KCl·MgCl2·6H2O）为主要矿物成分，含有钾石盐（KCl）、石盐（NaCl）、二水硫酸

钙（CaSO4·2H2O）中的一种或多种矿物共生，且含有水不溶物和游离水的可溶性盐类矿产，它们可以

是经过几千万年甚至上亿年地质作用（如沉积作用、蒸发作用等）形成的可开采的固体钾盐矿，也可以

是人工滩晒得到的Na+、K+、Mg2+//Cl-—H2O四元水盐体系的盐田光卤石矿，SO42-质量含量高于8%的硫

酸盐型光卤石矿不适用本标准。

3.2冷分解结晶 Cold decomposition crystallization

冷分解结晶为光卤石在没有人为外部能源加温条件下，光卤石矿在常温或略高于常温条件下，通过

加入淡水或其它不饱和卤水分解生成氯化钾结晶和氯化镁溶液的工艺过程，通常指生产厂区自然环境

温度条件下的分解结晶。

3.3氯化钾绿色高效浮选 Environmentally friendly and efficient flotation of potassium chloride

采用低毒、可降解的、无需盐酸溶解的浮选药剂进行氯化钾浮选，在保证浮选精矿KCl品位≥65%、

浮选回收率≥85%的前提下，实现药剂单耗低、废水循环利用率高、能耗低的浮选工艺。

3.4尾废 Tail waste

指光卤石分解后得到的分解母液和氯化钾浮选后产生的尾盐，以及分解母液蒸发结晶后得到的老

卤。

3.5分解母液 Decompose mother liquor

通常是指光卤石矿分解后得到的氯化镁溶液，其主要包含Na+、K+、Mg2+、Cl-和水分等，硫酸盐型

光卤石矿的分解母液还包含SO42-等，此外，根据光卤石矿性质的不同，还可能含有Ca2+、B2O3以及Li+、

Br-、I-、Sr2+等微量元素。

3.6分解固体 Decompose solids

通常是指光卤石矿分解后得到的固相物质，其主要包含NaCl、KCl和少量的MgCl2及水不溶物、水

分等，硫酸盐型光卤石矿的分解固相还可能包含泻利盐（MgSO4·7H2O）、芒硝（Na2SO4·10H2O）以

及少量的软钾镁矾（K2SO4·MgSO4·6H2O）、钾镁矾（K2SO4·MgSO4·4H2O）等，此外，根据光卤

石矿性质的不同，还可能含有Ca2+、B2O3以及Li+、Br-、I-、Sr2+等微量元素。

3.7结晶底流 Crystallizer underflow

通常是指采用冷分解结晶技术处理光卤石分解后得到的底流矿浆，包括结晶底流固体和结晶底流

母液。
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3.8结晶溢流 Crystallizer overflow

通常是指采用冷分解结晶技术处理光卤石分解后得到的结晶器溢流，包括结晶溢流细晶和溢流母

液。

4目的任务、基本原则和基本内容

4.1目的任务

规范光卤石矿冷分解结晶及氯化钾绿色高效浮选的工艺要求，明确光卤石矿冷分解结晶及氯化钾

绿色高效浮选的试验研究内容、深度和工程设计对氯化钾回收率的基本要求，为建设高效益的光卤石型

钾盐绿色矿山提供依据。

4.2基本原则

4.2.1贯彻落实国家生态环境保护的要求。

4.2.2推动新技术和新方法的应用，促进矿产资源节约集约及综合利用，提高矿产资源利用率。

4.2.3试验研究和工程设计与国家建设绿色低碳矿山的要求相适应，满足国家产业政策、节能政策和环

保政策要求。

4.3基本内容

光卤石矿破碎筛分、冷分解结晶、绿色高效浮选、脱水干燥和造粒包装、分解母液综合利用等几个

工艺段以及试验研究内容和深度的统一技术规范。

5技术内容

5.1破碎筛分

优先选择干式破碎和干式筛分设备，光卤石矿破碎粒度应满足冷分解结晶工艺及设备要求，破碎设

备应配备防治噪音和粉尘的配套措施，地面应建有污水收集设施。

5.1.1破碎筛分设备应优先选择干式设备，破碎车间相对湿度应控制在≤60%，必要时配备热风干燥系

统。

5.1.2筛分效率应≥85%，筛下产品中+5mm颗粒含量应≤5%。

5.2冷分解结晶

优先选择尾矿母液、矿山开采的矿坑水、粉尘溶解液、滤布洗水、设备密封水、电厂浓水、车间污

水、冷凝水等生产污水用于光卤石矿冷分解结晶；结晶底流中氯化钾结晶平均粒度应达到 0.10mm、D10

应达到 0.075mm；冷分解结晶工艺应设置有细晶回收措施；分解母液 MgCl2质量含量应达到 24%；优
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先选择低能耗的冷分解结晶设备。

5.2.1分解过程温升不超过 5℃。

5.2.2结晶器搅拌强度应由试验确定，停留时间由结晶产品目标粒度确定，通常为 2h～4h。

5.2.3结晶底流中氯化钾粒度应满足以下要求：

a)平均粒度≥0.10mm；

b)D10≥0.075mm；

c)D50≥0.10mm；

d)D90≥0.20mm。

粒度检测应按 GB/T 19077执行，取样应在结晶器底流口连续取样，每 2h取样一次。

5.2.4分解母液成分应满足：

a)MgCl₂质量含量 24%～26%；

b)K⁺浓度≤25g/L；

c)母液循环量应根据矿石处理量和分解率调整，确保分解完全。

5.3绿色高效浮选

优先选择无盐酸的具备良好水溶性、起泡性和捕收能力的复合型捕收剂；浮选工艺应配置钾石盐回

收措施和浮选母液净化设施；浮选工序应考虑防雨或防寒措施；应设置车间地面污水收集设施；浮选精

矿 KCl品位达到 75%（湿基）、浮选作业回收率达到 95%。

5.3.1浮选指标

浮选指标应按矿石类型分档设定，见表 1。

表 1 浮选指标要求

矿石类型 精矿 KCl 品位（湿基）% 作业回收率% 药剂成本占产品价值比例%

低钠型光卤石矿 ≥85 ≥95 ≤2

中钠型光卤石矿 ≥80 ≥90 ≤3

高钠型光卤石矿 ≥75 ≥85 ≤4

注：作业回收率指浮选段回收率，不包括分解结晶段损失，SO4

2-
质量含量高于 8%的硫酸盐型光卤石矿不适用本标

准。

5.3.2浮选药剂

a)浮选药剂应优先选用胺类复合捕收剂，且浮选药剂环保指标应满足：
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b)捕收剂用量≤180g/t原矿；

c)盐酸用量≤200g/t原矿；

d)松醇油用量≤80g/t原矿；

e)药剂性能应提供第三方检测报告，评估其毒性和可降解性。

5.3.3浮选工艺

a)浮选机浮选粒度≥0.2mm；

b)浮选尾矿 KCl品位≤2.5%；

c)当原矿中钾石盐含量≥5%时，应配置钾石盐回收设备；

d)浮选精矿 KCl品位≥75%，浮选回收率≥85%。

5.3.4浮选母液净化

a)当母液浊度≥100NTU，应对浮选母液进行净化处理；

b)当母液需要进行强制化工蒸发结晶时，应将 pH值调整至 6以上，并考虑除油、脱硅工序。

c)净化后母液应满足浊度≤50NTU；

5.4脱水干燥和造粒包装

优先选择连续操作的高能效过滤设备，应设置有防雨或防寒设施，设置滤液和地面污水收集装置；

干燥工序应建有粉尘防治和回收设施，干燥、造粒和包装厂房内 PM10含量应低于 150 ㎍/m3。

5.5分解母液综合利用

应建有分解母液蒸发结晶设施，优先选择太阳能蒸发工艺；对分解母液中含有的锂、溴、碘等微量

有价元素，达到工业利用价值的，应配套建设微量元素综合利用装置。

5.6试验研究

5.6.1工艺适应性评价试验或探索试验

新建或改造项目应开展工艺适应性试验或探索试验评估工艺可行性。工艺适应性评价试验或探索

试验应包括以下内容：

a)原矿化学多元素分析；

b)破碎筛分试验；

c)冷分解结晶试验；

d)浮选试验。

当工艺适应性评价试验或探索试验的浮选回收率<80%或浮选精矿 KCl 品位<70%时，需重新评估
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工艺路线并开展详细的实验室流程试验。对于混合型矿石或复杂矿石，还应进行扩大连续试验考察工艺

稳定性。

5.6.2工艺矿物学

选择化学多元素分析、IC、ICP、XRD、偏光显微镜、SEM等方法，查明光卤石矿的化学成分、矿

物组成，含钾矿物和脉石矿物的嵌布特征，工艺粒度等矿物学特征；查明有用、有益、有害组分的含量

和赋存状态；对原矿进行粒度筛析；结合光卤石矿冷分解结晶及浮选试验进行产品检查。

5.6.3破碎筛分试验

充分考虑工业应用场景对光卤石矿分别进行开路破碎-筛分和闭路破碎-筛分，检查各粒级的产率分

布和主要矿物含量分布情况，查明氯化钾、氯化镁、氯化钠、水不溶物在各粒级的分布规律；根据试验

情况推荐工业破碎筛分工艺流程。扩大连续试验每小时处理能力达到 40kg以上，扩大连续试验应在动

态中实现工艺流程试验条件的稳定，达到动态平衡后，应稳定运行 24h～72h，并每 1—4小时测定返回

破碎量，检查破碎设备的累积及堵料规律，检查入破原矿和破碎产品各粒级的产率分布和主要矿物分布

情况。不能连续破碎筛分操作的周期性试验应不少于 10个周期，并每次检查返回破碎量。按生产操作

状态进行半工业试验或工业试验时，破碎筛分操作达到动态平衡后，连续运转时间一般应不少于 7天；

不能连续的周期性试验应不少于 10个周期。每隔 1h～6h测定返回破碎矿石量，检查破碎设备的累积及

堵料规律，计算筛分设备的筛分效率。

5.6.4冷分解结晶动力学试验

利用实验室试验设备对最大粒径不小于 5mm 的光卤石矿开展冷分解结晶工艺条件试验、结晶工艺

流程试验。工艺条件试验包括理论分解水量计算、分解水量试验、分解时间试验、最大给料粒度冷分解

结晶试验、初始MgCl2浓度冷分解结晶试验、不同结晶时间的分解结晶试验、晶浆浓度冷分解结晶试

验、搅拌速率的冷分解结晶试验，每个条件试验覆盖工艺实际可能范围，设置不少于 5个梯度的条件试

验。结晶工艺流程试验包括单级分解结晶试验和多级分解结晶试验，采用多级分解结晶试验时，不能实

现连续分解结晶操作的可采用阶段性间歇作业方式开展；实验室分解结晶试验运行达到动态平衡后，还

应稳定运行 8h～24h。采用连续进料连续出料的方式进行光卤石矿冷分解结晶扩大连续试验或扩大试验

时，扩大连续试验每小时处理能力一般为 100kg以上，扩大连续试验应在动态中实现工艺流程试验条件

的稳定，达到动态平衡后，应稳定运行 48h～72h。按生产操作状态进行半工业试验或工业试验时，达

到动态平衡后，冷分解结晶装置连续运转时间一般应不少于 7d。

5.6.5浮选试验

结合工艺矿物学研究和冷分解结晶试验开展浮选试验，包括浮选工艺条件试验、工艺流程试验、开
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路试验和闭路试验，择优推荐浮选工艺流程和工艺条件。其中，浮选工艺条件试验包括但不限于入浮物

料细度、粒度筛析、浮选药剂用量、浮选浓度、浮选刮泡时间等条件，浮选开路、闭路试验应基于回水

条件下开展。洗涤浸出试验内容应包含洗涤时间试验、洗涤用水量试验、洗涤搅拌强度试验。需要开展

扩大连续试验的，扩大连续试验入浮矿物处理能力一般达到 40kg/h 以上，并在动态中实现工艺流程试

验条件的稳定，工艺指标达到动态平衡后，应稳定运行 24h～72h。扩大连续试验流程与实验室流程试

验不一致的，应说明流程变更或改进优化的具体原因，并附试验数据加以说明，对于实验室流程试验未

开展的且又是工程设计所必须的数据，扩大连续试验应予补充完善。按生产操作状态进行半工业试验或

工业试验时，达到动态平衡后，连续运转时间一般应不少于 7天。

5.7环境保护与安全要求

5.7.1废水处理

a)生产废水应分类收集、分质处理，废水排放应满足 GB 8978要求；

b)浮选废水应循环利用，外排废水应经处理后达标排放。

5.7.2废气处理

a)破碎筛分、干燥等工序产生的粉尘应设置除尘设施：

b)粉尘排放浓度应满足 GB 16297—2022大气污染物综合排放标准和 GB 3095—2012环境空气质量

标准要求，厂区外 PM10≤5mg/m³。

c)应安装颗粒物在线监测系统。

5.7.3固体废物处理

a)浮选尾矿、净化渣等固体废物应安全堆存或综合利用；

b)危险废物应按国家相关规定处置。

5.8安全生产

a)浮选药剂储存、使用应符合危险化学品管理规定。

b)应制定应急预案，配备应急处理设施。

c)生产区域应设置安全警示标志，定期进行安全培训。

6技术要求

6.1光卤石矿采用冷分解结晶及氯化钾绿色高效浮选技术制备钾肥的具体工艺和设备选择既取决于项目

建设单位对投资和运行成本的敏感程度，也取决于具体项目实施的社会环境、自然环境和产业供应链环

境，还取决于设计单位及其设计师对钾盐加工行业的熟悉程度、设计经验和设计质量把控，实际操作应
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根据具体情况确定。

6.2工业上应尽可能采用无盐酸的高效浮选药剂，减少酸雾环境对配药操作环境的污染及其运输储存泄

漏风险。

6.3应对生产区设置生产污水和雨水收集设施，避免生产污水外排造成周边生态和土壤污染。

6.4试验研究和工程设计一般要求开展全流程数质量流程图计算，各工艺环节的物料质量、主要组分含

量的进出应达到基本平衡，并应开展物料总进总出是否平衡的验算。

6.5试验研究深度取决于矿石加工难易程度和设计要求，应根据具体情况确定，光卤石矿冷分解结晶及

浮选试验一般要求开展实验室流程试验即可，可根据需要开展扩大连续试验。

6.6在对氯化钾进行加工提取试验的同时，结合工艺矿物学研究结果，应综合考虑钠、镁等大量元素以

及溴、锂、硼、铷、铯、锶稀有元素的提取加工研究及综合评价工作，提出关键伴生元素在氯化钾提取

加工工艺流程中的富集走向。对已经明确回收利用途径及经济可行性的组分，应比照氯化钾提取加工试

验深度要求进行提取加工试验，为各阶段工程设计提供必要依据。

6.7生产矿山深部、外围勘查区新发现的钾盐矿体，不论资源量规模大小，均应开展实验室流程试验研

究，视矿石各有益组分加工的难易程度开展扩大连续试验研究，作为各阶段工程设计的依据。

7相关事项

7.1类比研究应从矿石化学成分、矿物组成、矿石结构、矿石构造、加工选矿的目的、矿物赋存状态、

嵌布特征等方面与同类型矿石比较，对矿石加工选矿技术性能进行评述，必要时进行验证试验。

7.2矿石加工选矿试验研究样品的采集应考虑矿石自然类型、工业类型、品位变化、开采方式、分采分

选要求等，保证样品的代表性。

7.3矿石加工选矿试验研究样品采集质量应考虑试验研究程度、试验研究规模、加工选矿的主要目标组

分含量、加工选矿方法与工艺，伴生组分可回收状况等，其最小质量应满足公式（1）的要求：

Q=K·d2 (1)

式中：

Q—代表性试样的最小质量，单位为千克（kg）；

K—与矿石性质相关的系数，根据矿石均匀性的不同，取值范围为 0.50～1.20，一般取值在 0.80～

1.00之间，单位为 kg/mm2；

d—矿样中最大颗粒粒径，单位为毫米（mm）。

试验备样的质量应为试验使用样品质量的 1倍以上。
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7.4根据试验研究任务和矿石性质，制定试样的破碎缩分流程，制备代表性试样。需配制混合试样时，

矿石配制比例应与所代表矿体（层）中各类型、品级矿石量比例一致，并考虑矿石贫化率。

7.5试验过程、工艺参数及相关情况应及时记录；试验中使用的设备和药剂应标明主要参数和来源；原

始记录应数据真实、记录完整、字迹清楚，并妥善保存。

7.6实验室流程试验或扩大连续试验，应测定原矿密度、松散堆积密度、硬度、休止角（安息角）、摩

擦角等；对含泥量较高的矿石应进行脱泥试验研究；应对结晶底流、结晶溢流、尾矿应进行沉降性能试

验；应对光卤石、氯化钾和氯化钠纯矿物分别开展不同粒径、不同料浆浓度、不同MgCl2含量分解介质

中的沉降试验；对结晶底流、氯化钾产品、尾矿应进行粒度筛析试验；应对需要磨矿的物料进行相对可

磨度试验或球磨邦德功指数测定；应对产品质量进行全分析；应对原矿、分解母液、产品、尾矿及各中

间产物测定含泥量和游离水含量；提出分解母液和尾矿处理建议。

7.7推荐的矿石加工选矿工艺流程应有完整的数质量流程图，实验室扩大连续试验及以上规模的应有矿

浆流程图。

7.8推荐的矿石加工选矿工艺流程使用药剂的，应估算药剂成本。实验室扩大连续试验及以上规模的试

验研究或详细物化性能测试研究，应进行初步技术经济分析。

7.9对试验副样及试验产品进行整理，入库保存。

7.10应将全部试验研究技术资料整理、立卷、归档。
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A
A

B

附 录 A

（资料性附录）

试验样品的采样和制备要求

A.1对试验样品的要求

试样必须具有代表性。

A.1.1试样的主要化学成分（主要有用组分及伴生有益、有害组分）的品位应与所代表的矿体（矿床）基

本一致。

A.1.2试样的矿石类型、矿物组分、结构构造，有用矿物粒度和嵌布特性应与所代表的矿体（矿床）基本

一致。

A.1.3试样的物理化学性质，如矿石的泥化、风化、碎散程度等，应与所代表的矿体（矿床）基本一致。

A.1.4试样中配入的近矿围岩、夹石的组成和性质，以及配入的比例（即废石配入率，应与矿山开发时的

实际情况基本一致。

除了类比研究验证试验用的矿样一般不配入近矿围岩和夹石外，其他试验用的矿样，均应按规定配

入一定的近矿围岩和夹石。围岩和夹石的配入率由委托方和矿山开发设计方确定。

围岩和夹石的配入率（即采矿时的围岩夹石混入率）按下式计算，

混入率 % = 混入的围岩和夹石量

采出矿石总量 包括围岩和夹石
×100%

采样时，应分别采取各类型（矿层）各品级的矿石和近矿围岩夹石。组合混合试样时，各类型（矿

层）各品级的矿石质量比例应与所代表的矿体（矿床）中各类型（矿层）、各品级的矿石的储量比例基

本一致。

有开采设计时，根据设计的混入率计算废石（围岩和夹石）的配入量。无开采设计时，根据矿层厚

度、矿体产状和将来可能的采矿方法设计确定配入率。露天开采一般按5％～10％，地下开采按10%～

25%。

A.2采样设计

A.2.1处于可研和设计阶段的超宽粒径光卤石矿加工试验研究，试验人员（含岩矿鉴定人员）应到矿区

实地调查和踏勘，协同委托单位、对口设计单位编制采样设计方案。委托单位应将物质组分样提前送实

验室进行工艺矿物学研究，以便指导矿石加工选冶性能试验流程的制订。

A.2.2采样点数目应根据矿石复杂程度、矿化均匀程度、试验工作深度并考虑施工和运输等具体情况而

定。采样点数目一般不要少于5个。各采样点所采质量应保证组合混合试样时，各类型（矿层）、各品
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级的矿石质量比例与所代表的矿体（矿床）中各类型（矿层）、各品级的矿石的储量比例基本一致，使

配成的总试样在性质上具有代表性，并满足试验用量。

A.2.3采样点位置应根据矿床的空间变化特征合理布置。

A.2.4试样所需质量主要与矿石加工选冶的难易程度、设备规格、试验深度、原矿品位、加工方法等有

关。类比研究验证试验样质量一般为80kg～120kg。实验室流程试验样质量一般为500kg～1500kg。扩大

连续试验的试验样质量，根据设备处理量和试验达到稳定并获得合格产品且能对中矿走向进行充分考

查的累计运转时间进行估算，试验样质量一般为15t～25t。半工业试验的试验样质量由委托方、设计方、

试验方协商确定。

A.3采样、包装、运输

A.3.1采样施工和样品包装、运输均由委托单位负责。在采样、包装、运输过程中，必须做到样品不漏不

混、不受潮湿雨淋或污染。包装要结实牢固并便于搬运。每箱样品毛重不超过50kg。

A.3.2采样时，分别采取各采样点、各类型（矿层）、各品级的矿石和近矿围岩夹石，同时采集有代表性

的工艺矿物学研究样，分别包装。若在采样现场组合混合试样时，各类型（矿层）各品级的矿石质量比

例应与所代表的矿体（矿床）中各类型（矿层）、各品级的矿石的储量比例基本一致。

A.3.3送样交接时，由双方当场开箱，按采样说明书对样品装箱编号、矿石类型、品级和质量等进行核对

验收。

A.3.4送样单位必须提供详细的采样说明书、有关图件（采样素描图或采样钻孔柱状位置图等）以及送

样单。

采样说明书内容应包括：

a)试验的目的和要求。

b)矿区地理位置，水、电、交通及当地经济简况；矿床地质特征，矿区地质构造；矿体产状、规

模、形态及埋藏条件；矿体赋存条件及成因类型；矿石的矿物组分和粒度、结构构造、嵌布特性、主

要有益有害组分的平均品位及其变化特征；矿石氧化程度及氧化带范围；各类型、品级的储量及储量

分类；矿体围岩、夹石的性质种类、空间分布及其与矿体的相互接触关系等。

c)矿床开采技术条件。

d)采样设计和采样方法，采样点位置选择，各采样点所代表矿石种类、品位、基础储量或资源量一

览表，采样点分布位置图。

e)矿样代表性的论证证明文件。

f)矿样包装说明。
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A.3.5试样的代表性不足或完全不符合要求时应补采或重采样品。

A.4试验试样的制备

A.4.1对每个采样点的样品分别制取分析试样、工艺矿物学研究样作化学分析验证和矿物学研究。若分

析结果、鉴定结果与采样说明书相差较大，应查找原因，然后与采样单位洽商，补采或者重采样品，直

至样品符合要求。

A.4.2矿样检查合格后，根据试验研究目的和矿石性质，具体制订试样的破碎缩分流程，制备试验研究

所需的不同粒度的有代表性试样。

A.4.3充分混匀样品之后，按试样最低可靠重量公式逐级破碎缩分，尽可能在较粗粒度下分出部分试样

储备，以便以后能根据需要再次制备出不同粒度的试样，同时也避免试样因粒度小，比表面大而在储存

过程中过早氧化变质。

A.4.4试样破碎缩分的质量损失不得大于5％。

A.4.5试样的配制或组合，在各段破碎加工之后进行。

A.4.6组合混合试样时，各类型（矿层）各品级的矿石质量比例应与所代表的矿体（矿床）中各类型（矿

层）、各品级的矿石的储量比例基本一致。如相差较大，应与委托单位协商解决。

A.4.7制成的试样应在低温干燥的环境中保存。
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B
C

附 录 B

（资料性附录）

试验研究报告的编写和评审要求

B.1报告的编写

B.1.1试验研究工作结束后项目负责人应及时组织编写试验研究报告大纲，经技术负责人审批后组织编

写试验研究报告。

B.1.2报告的格式应符合委托方的规定或双方约定的有关规定，内容应根据试验合同或任务书而定，

一般应包括下列内容。

a)前言。对任务来源、试验目的、设计工作阶段、试样、所用加工工艺及所取得的成果作简要介绍；

b)有关矿物提取加工方法、工艺、药剂、设备等内容的国内外研究现状及发展趋势；

c)试验研究设备、试验装置、材料、药剂及试验研究方法、分析测试方法、产品质量标准；

d)样品的采集、制备及代表性论述、工艺矿物学研究；

e)试验工艺路线的选择、关键技术问题及主要研究内容；

f)加工工艺条件试验及其优化过程、依据及评述；综合条件试验描述及评述；稳定试验的描述及工

艺可靠性评述；

g)全流程数质量流程图或物料平衡图；

h)最终产品、中间产品及尾矿尾液的化学分析及物理性能测试结果，影响产品质量和性质的主要因

素的评述；

i)三废处理，保护生态环境的主要措施；

j)技术经济评价或药剂成本分析；

k)结论；

l)附录或附件。

B.1.3试验结果要尽量以图、表形式列出，每小节末尾应有简短的归纳和小结。文字说明简洁明了，重

点突出，注意条理性和逻辑性。

B.1.4报告的封面桉下列格式

上方写：◊省◊◊县◊◊矿区◊◊矿体（矿段、矿层）◊加工工艺◊（试验阶段名称）试验研究报告。

下方写：实验研究单位名称和提交报告年月。

必要时，在封面右上角标明报告的密级。

B.1.5报告的正文前应有责任页，注明实施单位负责人、实施单位技术负责人、研究室（专业室）负责
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人、项目负责人、试验研究人员、岩矿鉴定和岩矿分析人员、打印人员、校对人员（责任校对）以及报

告编写人、报告审核人的姓名。

B.2报告的评审（结题验收）

B.2.1评审（验收）单位

原则上应由委托方或下达任务的部门组织评审（验收）。

B.2.2评审（结题验收）组织

由评审（验收）单位聘请有关专业人员组成评审（验收）组。重大试验的评审（验收）组应包括若

干省级专家及国家级专家。

B.2.3评审（结题验收）内容

根据任务书（或合同、或批准的设计书）对各试验阶段的要求和对试验成果的要求，对试验报告应

包括的内容进行评审，并对其水平和实用性做出实事求是的评价。

评价水平时应有相应的查新记录，且主审人应有相应的资格。

B.2.4评审（结题验收）程序

a)提交报告单位向委托方（或下达任务的部门）提出评审（结题验收）申请，并附试验研究报告（送

审稿）及有关文件资料；

b)在委托方（或下达任务的部门）同意评审（结题验收）其报告后，提交报告单位按主管部门要求，

做好评审（结题验收）准备工作；

c)委托方或下达任务的部门评审（验收）；

d)评审（验收）后，由委托方（或下达任务的部门）签发评审（结题验收）意见；

e)需要对试验研究的科技成果进行等级鉴定和申报科技成果奖的，由任务的委托方和实施方协商，

按规定程序办理。
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